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Oscilétor popsany v predeSiém ¢lanku funguje sice bezvadné, ale principialné neumoziuje z civky

ziskat maximalni vykon pro dané napgjeci napéti. Abychom tohoto cile doséhli, musi byt pribeh
napéti na vstupu LC obvodu ve tvaru podle obr. 1.
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Obr. 1

Z fazového diagramu naobr. 1 je vidét, Ze je vyuZito i zaporné napéti symetrického zdroje. Ridici
obvod oscilétoru prepne LC obvod na kladné napajeci napéti U1 v okamziku, kdy na kondenzétoru
je maximalni zporné napéti (zaporna amplituda), ak prepnuti na zaporné napdjeci napéti dojde v
okamziku, kdy je na kondenzétoru kladna amplituda napéti.

Nyni budeme hledat obvodové ieSeni, které bude odpovidat zadani podle obr. 1. NejjednodussSim
FeSenim je fézove posunout harmonickeé napéti U2 z vystupu o 90° atoto napéti privést na vstup
komparatoru, jehoz druhy vstup je pripojen nazem. Blokové schéma oscilétoru najdete na obr.2.
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Obr. 2
Fazovy posun o 90° Ize realizovat napiiklad pomoci derivatoru nebo integrétoru, nebot’ derivaci
goniometrickeé funkce sin(x) podle proménné x je funkce cos(x) aintegrédl funkce sin(x) je -cos(x).
Obvodové schématidici ¢asti oscildtoru s derivatorem je zobrazeno na obr. 3.
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Obr. 3

Ani toto zapojeni neni idedlni. Jeho nevyhodou je to, Ze fazovy posun je zavisly na vnitfrnim odporu
zdroje (tj. na poloze potenciometru P). Vnitini odpor R; je dan paralelni kombinaci vstupniho
odporového délic¢e (pokud predpokladame, Ze vnitini odpor harmonického zdroje napéti je roven
nule). Frekvencni pienos derivatoru naobr. 3 je dan vztahem

Ay = S s S (@)
U, R + ]./j\NCZ j\NR.C +1
Pomoci znamé metody odstranime ze jmenovatele zlomku komplexni ¢islo a dostaneme

WR R C*+jwR, C

Au ettt (2)
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Jak znamo, tangens Uhlu f&zového posunu j je dan pomérem imaginarni arealné slozky prenosu:
1 T
tg] =-----mmm T - (3)
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Ze vztahu (3) plyne, Ze thel j se bude blizit k 90° tim vic, ¢im bude pomér periody harmonického
napéti T k ¢asove konstanté R; C, vetsi:

T>R C 4
V praxi to znamendé zvolit co nejmensi kapacitu kondenzétoru, pripadné snizit vnitini odpor zdroje

pomoci impedanéniho oddéleni (napi. operaénim zesilovatem v neinvertujicim zapojeni).
Ridici obvod oscilatoru s pouzitim integrétoru najdete na obr. 4.
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Obr. 4

Je zigjmé, Ze v tomto pripadé vnitini odpor zdroje signdlu neovlivni fazovy posun integrétoru, ten
bude prakticky roven 90°. Bude ovlivnén pouze vystupnim odporem operacniho zesilovace, ktery
miaZeme zanedbat. VSimnéte si, Ze u zapojeni s integratorem je komparator zapojen opacné oproti
zapojeni s derivétorem. V tomto zapojeni byl pied integrator zarazen komparétor, ktery vstupni
sinusovy signdl pievadi na obdélnikovy. Na vystupu integratoru se potom objevi stiidavé napéti
bud’ trojuhelnikového, nebo lichobéZnikoveho prabéhu (v zavislosti na poméru frekvence signalu k
integracni konstanté dané polohou potenciomatru P a velikosti kondenzétoru C). Zarazeni dalSiho
komparatoru do obvodu prindsi tii vyhody: (1) obvod funguje nezavisle na velikosti vstupniho
signalu, (2) velikost integraéni konstanty témet neovliviiuje fazovy posun signalu a (3) oscilétor po
piipojeni na napajeni okamzité nabéhne sam (v pavodnim zapojeni bez druhého komparétoru byly
se startovanim oscilatoru problémy).
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Obr. 5
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Nakonec zbyva vymyslet vykonovy elektronicky piepinac. Obvodové schéma elektronického
piepinace je nakresleno na obr. 5. Tento prepina¢ funguje tak, Ze kdyZ se na vstupu objevi kladny
signél z vystupu komparétoru, vystup je piipojen na kladny pél napgjeciho zdroje a naopak. Nyni si
stru¢né popiseme jak tento elektronicky pirepina¢ funguje. KdyZz se na vstupu objevi kladné napéti
(jehoz velikost se bliZi napdjecimu napéti), na vystupu Sestice invertujicich budi¢t IC1 (pro
piehlednost je na obr. 5 nakreslen pouze jeden invertor) je Uroven log. O a polem fizeny tranzistor
Q1, ktery ma kanal typu P, sepne. KdyZ na vstup privedeme zaporné napéti stejné velikosti, bude na
vystupu IC1 Uroven log. 1 atranzistor Q1 rozepne a sepne tranzistor Q2, ktery je s kandlem typu N.
V&imnéte si, Ze integrovany obvod | C2 je pripojen mezi zem a zdporné napéti.
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